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1. OBJETIVO

Estanorma fixa as condi¢des minimas exigiveis para a fabricacéo e o recebimento
de isoladores compostos poliméricos, tipo bastao, para utilizacdo em suspensao ou
ancoragem com tensdes nominais compreendidas entre 13,8 e 230 kV e frequéncia
de 60 Hz, a seremilitados em linhas aéreas de transmisséo e distribuicdo de
energia elétrica.
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NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

ABNT NBR 5032

ABNT NBR 5426

ABNT NBR 5456
ABNT NBR 5472
ABNT NBR 6323
ABNT NBR 6936
ABNT NBR 6939
ABNT NBR 7107
ABNT NBR 7108

ABNT NBR 7307

ABNT NBR 7398

ABNT NBR 7399

ABNT NBR 7414

ABNT NBR 8604

ABNT NBR 9893

ABNT NBR 10296

ABNT NBR 10621
ABNT NBR 15121
ABNT NBR 15122
ABNT NBR 15123
ABNT NBR 15255

ABNT NBR 15643

Isoladores para linhas aéreas com tensdes acima de 16(
Isoladores de porcelana ou vidro para sistemas de co
alternada.

Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éo por at
- Procedimento.

Eletricidade geral Terminologia.

Isoladores e buchas para eletrotécni€arminologia.
Galvanizacaale produtos de aco ou ferro fundidéspecificagac
Técnicas de ensaios elétricos de alta tenF&ocedimento.
Coordenacéo do isolament®rocedimento.

Cupilha para concha de engate concha e-defpecificacao.
Vinculos de ferragens integrantes de isoladores de cac
Dimensfes Padronizacéao.

Fios e cabos elétrice€nsaio de fragilizacéo.

Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco porsiéites
quente- Verificacdo da aderéncia do revestimentdétodo de
ensaio.

Produto de ago ou ferro fundidoRevestimento de zinco p
imersdo a quente. Verificacdo da espessura do revestimer
processo nao destrutiviMétodo de ensaio

Zincagem por imersdo a quentéerminologia.

Manuseio, movimentacdo, transporte externo e estocage
embalagens de madeira para isoladeR®cedimento.

Cupilha para pinos ou parafusos de articulagaspecificacéo.
Material isolante elétricoAvaliacdo da resisténcia ao trilhame
elétrico e a erosao sob severas condi¢cdes ambieMai®do de
ensaio.

Isoladores utilizados em sistema de alta tensdao em co
alternala- Ensaios de poluicéo artificial.

Isoladores para alta tensde Ensaios de medicdo
radiointerferéncia.

Isoladoreshastdo compostos poliméricos para tensfes acin
1000 V.

Isoladores Ensaios elétricode cadeiasMétodo de ensaio.
Unidades de isolador composto para cadeia, para linhas
com tensdo acima de 1000-\Classes de resisténcia mecanic
ferragens integrantes padronizadas.

Isoladores poliméricos pamaso interno e externo com tens
nominal superior a 1000 VTerminologia e ensaios de projeto

ABNT NBR IEC 60050161 Vocabulério eletrotécnico internacional

ABNT IEC/TR 60815 Guia de selecao de isoladores sob condi¢cdes de poluicéo.
ABNT IEC/TR 62039 Guia de selecdo de materiais poliméricos para uso exterr

alta pressao.

ANSI C29.11 American national standard for composite suspension insulato
overhead transmission linegests.
ANSI C29.12 American national standard for insulateSomposite suspension tyy

ASTM A123

Standart specification for zinc (Rtp galvanized) coatings on irc

and steel products.
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ASTM D149

ASTM D150

ASTM D257

Standard test method for dielectric breakdown voltage and diel
strength of solid electrical insulatimgaterials at commercial pow
frequencies.

Standard test methods for AC loss characteristics and permi
(dielectric constant) of solid electrical insulation

Standard test methods for DC resistance or conductance of insi
materials.

ASTM D2240 Standard test method rubber propermBurometer hardness.
ASTM D2565 Practice for operating xenon arc type light exposure apparatus

and without water for exposure of plastics.

ASTM D3418 Standard test method for transitionmigeratures and enthalpies

ASTM E204

ASTM G53

ASTM G155

IEC 60437

IEC 60587

IEC 60695

IEC 60707

IEC 61109

IEC 614661

IEC 61467

IEC 61952

IEC 62217

fusion and crystallization of polymers by differential scanr
calorimetry.

Standart pratices for identification of material by infrared absor}
spectroscopy, using the ASTM Coded band and chel
classificationndex.

Recommended practice for operating light and water expt
apparatus (fluorescent UV condensation type) for exposuneret
metallic materials.

Standard pratice for operating xenon arc light apparatus ol
exposure of nometallic materials.

Radio interference test on high voltage insulators.

Electrical insulating materials used under severe ambient condit
Test methods for evaluating resistance to tracking and erosion.
Fire hazardesting.

Flammability of solid normetallic materials when exposed to fla
sources List of test methods.

Insulators for overhead lines Composite suspension and tens
insulators for A.C. systems with a nominal voltage greasar th000 V
- Definitions, test methods and acceptance criteria.

Composite string insulator units for overhead lines with a nor
voltage greater than 1000 V. Part 1: Standard strength classes a
fittings.

Insulators foroverrheasd linesinsulator strings and sets for lines wit|
nominal voltage greater than 1000 XC power arc tests.

Insulators for overhead linesComposite line post insulators for A.
systems with a nominal voltage greater than 1 0GD¢éfinitions, test
methods and acceptance criteria.

Polymeric insulators for indoor and outdoor use with a nominal vo
> 1000 V. General definitions, test methods and acceptance criteri

IEEE 4 Standard techniques for high voltage testin
IEEE 957 Guide for cleaning insulators.

ISO 868

ISO 3452
ISO 48921

ISO 48922

Plastics and eboniteDetermination of indentation hardness by mear
a durometer (shore hardness).

Non-destructive testing Penetrant testingGeneral principles.
Plastics- Methods of exposure to laboratory light soureeBart 1:
General guidance.

Plastics- Methods of exposure to laboratory light soureeBart 2:
Xenonarc lamps.

NT-25/ DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 7



[ZCELG

GERACAO E TRANSMISSAO
Notas

1) Nos pontos ndo cobertos por esta norma técnica, devem ser ateadidas
exigéncias da ABNT NBR 15122 e nos casos em que for omissa e soment
nestes pontos, devem prevalecer as exigéncias da IEC 61109.

2) A utilizacdo de normas de quaisquer outras organizacdes credenciadas sera
permitida, desde que elas assegurem uma quigidaelhor ou igual as
anteriormente mencionadas e ndo contrariem a presente norma.

3) No caso de outras normas serem usadas, elas devem ser mencionadas nc
documentos de licitacdo e se julgar necessario, um exemplar de cada norma
devera ser enviado a CELGT.

4) Todas as normas referidas neste capitulo devem estar a disposi¢ao do inspeto
da CELGGT no local da inspegéo.

5) Esta norma foi baseada nos seguintes documentos:

ABNT NBR 15122 Isoladordmstao compostos poliméricos para tensdes
acima de 1000 V.

IEC 61109 Insulators for overhead linesComposite suspension and
tension insulators for A.C. systems with a nominal voltage greater than 1000
V - Definitions, test methods and acceptance criteria.
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3.

DEFINICOES

A terminologia adotada nesta norma corresponde a das normas da ABNT: NBR 5456
NBR 5472, NBR 7414 e NBR 15122, complementadas pelas definicbes a seguir:

Area de Conexdo

Regido onde a carga mecanica é transmitida entre o nucleo e a ferragem integrante.

Carga Mecéanica Nominal (CMN)

Carga especificada pelo fabricante que € utilizada para os ensaios mecanicos des
norma. A CMN constitui a base para a selecdo dos isolabast§o compostos
poliméricos.

Carga Mecéanica de Rotina (CMRO)

Carga aplicada a cad@solador completo durante o ensaio mecanico de rotina.

Carga Mecéanica de Ruptura (CMRU)

Carga maxima que é atingida quando o isolador € ensaiado sob condicfes prescritas

Corpo de um IsoladorBastdo Composto Polimérico

Regido entre os terminaistegrantes, constituida pelo ndcleo e revestimento, é
também conhecido como tronco em isoladores com dimensdes pequenas.

Engate

Parte da ferragem integrante que transmite a carga mecanica aos acessorios extern
ao isoladotbastdo composto polimérico.

Ensaio de Projeto

Ensaio destinado a verificar a adequacédo do projeto, do material e do método de
fabricacdo adotados para o isolatlastdo composto polimérico.

Ensaio de Tipo

Ensaio destinado a verificar as principais caracteristicas elétricas eicas@@um
isoladorbastdo composto polimérico, cuja classe foi aprovada nos ensaios de projeto,
as quais dependem fundamentalmente de seu formato e tamanho.

Ensaio de Recebimento

Ensaio realizado para verificar outras caracteristicas do isddadtiitocomposto
polimérico, incluindo as que dependem da qualidade de fabricagdo e do material
empregado, e realizados em amostra definida@ElsG GT, retirada aleatoriamente

de um lote que tenha atendido as exigéncias dos ensaios de rotina.

NT-25/ DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 9
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Ensaio deRotina

Ensaios aplicados sobre a totalidade da fabricagcdo com o objetivo de eliminar os
isoladoresbastdo compostos poliméricos com defeito de fabricacéo.

Erosao

Degradacdo irreversivel e ndo condutiva da superficie do isolador, que ocorre por
perda dematerial, pode ser uniforme, localizada ou ramificada.

Nota:
Quando da ocorréncia de descargas parciais, marcas superficiais rasas,
normalmente ramificadas, podem aparecer em isoladoastio compostos
poliméricos. Essas marcas nao sdo prejudicigsjs nao sdo condutoras.
Quando forem condutoras, sao consideradas como trilhamentos.

Esfarinhamento

Aparecimento de algumas particulas do enchimento do material do revestimento,
formando uma superficie rugosa ou coberta de po.

Nota:
Utiliza-se tambémo termo degradacdo pulverulenta como equivalente a
esfarinhamento.

Ferragem Integrante

Dispositivo que faz parte do isoladosistdo composto polimérico destinado a corecta

lo a uma estrutura suporte, ou ao condutor, ou a um item de equipamerdgatou a
isolador.

Fissura

Microfratura na superficie, com profundidade entre 0,01 a 0,1 mm.

Hidrdlise

Fendmeno de hidrélise, devido a penetracdo da agua na forma liquida ou como vapo
dos8gua, gue pode ocor r-bastiorcampostgealiméricos ai s

e pode levar & degradagéo elétrica e/ou mecanica.

Interface de um IsoladorBastdo Composto Polimérico

Superficie entre materiais diferentes ou partes de um isdiagtio composto
polimérico. Varias interfaces ocorrem na maioriaidokdores, por exemplo:

a) entre as fibras de vidro e a resina de impregnacao;
b) entre particulas de enchimento e o polimero;

NT-25/ DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 10
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C) entre o nucleo e o revestimento;

d) entre varias partes do revestimento, ou seja, entre saias ou entre a camisa e as sai
e) entre o nucleo e as ferragens integrantes;

f) entre o revestimento e os terminais integrantes.

Isolador-Bastdo Composto Polimérico

Isolador constituido de, pelo menos, dois materiais isolantes, um nucleo e um
revestimento, e equipado com ferragensgrantes metélicas. Pode ser formado com
saias individuais montadas sobre o ndcleo, com ou sem uma camisa intermediaria, ol
por um revestimento diretamente moldado ou injetado sobre o nucleo, seja uma pec:
Gnica ou néo.

Nucleo de um IsoladotBastdo Conposto Polimérico

Parte isolante central de um isolatb@stdo composto polimérico, projetado para
suportar as caracteristicas mecanicas do isolador. E formado, usualmente, por fibra
de vidro posicionadas numa matriz a base de resina, ou por outro Imsdéaiste
homogéneo, de forma a se obter a maxima resisténcia a tracao.

Rachadura
Qualquer fratura superficial de profundidade superior a 0,1 mm.

Ramificactes

Degradacdo irreversivel, que consiste na formacgédo de microcanais dentro do material
gue podem ser condutivos ou n&o. Estes microcanais podem essender
progressivamente através do material, até que ocorra falha elétrica.

Revestimento de um IsoladoBastdo Composto Polimérico

Parte isolante externa do isolador, que assegura a distaresaad@nento necessaria

e protege o nucleo das intempéries.

A camisa intermediaria, feita de um material isolante, € considerada parte do
revestimento.

Saia de um IsoladorBastdo Composto Polimérico

A saia € uma parte do revestimento em projecao, deatmadmentar a distancia de
escoamento. As saias, também conhecidas como aletas, podem ser com ou se
nervuras.

Terminal Integrante

Componente integrando ou sendo parte integrante de um isolador destinado a conect:
lo a uma estrutura suporte, ao condugarm item de equipamento ou a outro isolador.
O terminal integrante também é conhecido como ferragem integrante.

Trilhamento

NT-25/ DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 11
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Degradacdo irreversivel pela formacédo de caminhos que se iniciam e se desenvolver
na superficie de um material isolarfsses caminhos sé&o condutivos, mesmo quando
secos. O trilhamento pode ocorrer em superficies em contato com ar e também na
interfaces entre diferentes materiais isolantes.

NT-25/ DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 12
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4. CONDICOES GERAIS
4.1 Condicdes de Servico

Os isoladores devem garojetados para trabalhar sob as seguintes condicbes normais
de servico:

a) temperatura média ambiente, em um periodo de 24 horas, ndo superior a 35°C;

b) temperatura minima ambiente -&C e maxima de 40°C;

c) umidade relativa do ar de até 100%;

d) exposicao a radiacao solar e as intempéries;

e) presséo do vento nao superior a 700 Pa (70 daN/m?);

f) nivel de poluicdo conforme ABNT IEC/TR 60815, a ser informado no edital de
licitacao.

4.2 Identificacéo

Cada isoladebastéo polimérico deve safentificado de forma legivel e indelével
com, no minimo, as seguintes informacdes:

a) nome e/ou marca comercial do fabricante;
b) més e ano de fabricacao;

c) carga mecanica nominal (CMN);

d) tensdo maxima de operacéao.

A identificacdo sobre o corpo isol@ ndo deve produzir saliéncias ou rebarbas que
prejudiqguem o desempenho dos isoladores em servico.

A identificacdo sobre a ferragem dos engates ndo deve prejudicar a zincagem, nen
favorecer o surgimento de radiointerferéncia ou corona.

4.3 Acabamento

A superficie externa do isolador deve ser homogénea, completamente lisa, isenta d
rebarbas, rachaduras, impurezas, porosidades, bolhas e incrusta¢cdées que possam vi
comprometer o desempenho do material.

Os engates metalicos fabricados em ferro ou encagppono devem ser zincados por
imersdo a quente, de acordo com a ABNT NBR 6323 ou ASTM A123.
Adicionalmente, devem ser bicromatizados quando os isoladores estiverem sujeitos :
transporte maritimo.

4.4 Acondicionamento

Os isoladores devem ser acondieidos em embalagens previamente aprovadas pela
CELG GTobedecendo as seguintes condi¢des:

a) as embalagens devem ser de madeira de boa qualidade, reforgcadas, contenc
suporte para apoio e marcacao dos pontos e sentidos de icamento;

NT-25/ DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 13
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b) serem adequadameneémbalados de modo a garantir o transporte (ferroviario,
rodoviario, maritimo ou aéreo) seguro até o local do armazenamento ou instalacac
em qualquer condicdo que possa ser encontrada (intempéries, umidade, choque
etc.) e a0 manuseio;

c) a embalagem négevera possuir espacamento que permita a entrada de roedores;

d) deverdo ser previstos espacadores internos a embalagem e quando necessar
entre as camadas de isoladores para evitar amassamento das aletas dos mesmo

e) devera ser colocado um film@astico no interior da embalagem, quando da
utilizacdo de caixas de madeira, evitando o contato dos isoladores com sujeira €
com a madeira da embalagem;

f) o fornecedor sera responsavel por quaisquer danos que os isoladores venham
sofrer, resultantes dembalagem impropria, deficiente ou construida com
negligéncia.

4.4.1 Identificacdo das Embalagens

Os volumes finais devem ser identificados, de forma legivel e indelével, com no
minimo as seguintes informacoes:

a) nome e/ou marca comercial do fabriegnt

b) sigla daCELG GT;

c) local da entrega;

d) identificacdo completa do conteldo;

e) tipo do isolador;

f) quantidade total de cada volume;

g) numero do Contrato de Fornecimento de Materiais (CFM);
h) massa bruta e liquida de cada volume;

i) identificacdodo numero do volume.

Notas:
1) O fornecedor brasileiro devera numerar os diversos volumes e anexar a note
fiscal uma relagcéo descritiva (romaneio) do contetdo de cada volume.
2) O fornecedor estrangeiro devera encaminhar simultaneame@tel& GTe
ao despachante indicado, cdpias da relacéo descritiva (romaneio) do conteldc
de cada volume.

4.5 Linguagens e Unidades de Medida

O sistema métrico de unidades deve ser usado como referéncia nos documentos
licitacdo, nas descricbes técnicasspecificacbes, desenhos e quaisquer outros
documentos. Qualquer valor que por conveniéncia for mostrado em outras unidades ¢
medida também deve ser expresso no sistema metrico.

Todas as instrucdes, desenhos, legendas, manuais técnicos, relatériesode etos

a serem enviados pelo fabricante, bem como as placas de identificagdo, devem s
escritos em portugués.

4.6 Documentos Técnicos a Serem Apresentados Juntamente com a Proposta

46.1 Geral

NT-25/ DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 14
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Os projetos dos isoladorbastdao compostogoliméricos, acompanhados das
respectivas ARTOs dever«o ser descrit
fornecimento. Sempre que mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item d
encomenda, todas deverao possuir 0 mesmo projeto e seremadseatiei iguais.

A proposta so6 sera considerada quando o fabricante tiver prot6tipo aprovaib®a
GT conforme o item 4.7 ou atender, obrigatoriamente, 0s seguintes requisitos:

a) apresentar cotacao em separado para 0s ensaios de tipo;

b) apresentar Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas preenchido;

c) apresentar os relatérios dos ensaios de projeto previstos na Tabela 3, incluindo o
ensaios de tipo previstos na Tabela 5;

d) apresentar desenhos técnicos relacionados nos itens 4.6.3.a

Nota:
Os ensaios de tipo devem ter seus resultados devidamente comprovados
através de coOpias autenticadas dos certificados de ensaios emitidos por 6rgao
oficial ou instituicdo internacionalmente reconhecida. Tais cOpias devem
acompanhar a proposta, reservanse a CELG GT o direito de
desconsiderar propostas que nao cumprirem este requisito.

4.6.2 Desenho Dimensional
Os desenhos dimensionais deverdo conter:

a) desenho da marcacgao a ser estampada no isolador durante a fabricagéo, content
no minimo 0 home ou anca registrada do fabricante, ano de fabricacéo, carga de
ruptura mecanica e tensao de operacdo conforme Figura 1 do Desenho 3, en
escala adequada, com a indicacdo de todas as dimensdes, inclusive as toleranci
de fabricacéo, os contornos, as vistas eoo®s de todos 0s seus componentes;

b) detalhes das partes isolantes, das partes metalicas e dos acessorios, com referén
as normas aplicaveis e indicacao dos materiais utilizados;

c) desenho detalhado com as dimensdes principais da cupilha e indlcagaterial
aplicado;

d) instrucdes relativas ao manuseio, transporte, armazenamento e cuidados n:
instalacao dos isoladores.

Nota:
Deveréo ser citadas nos desenhos construtivos dos isoladores, informacgdes da
referéncia de catalogos, peso dos isoladores, carga mecanica nominal a tracao.

4.6.3 Documentos Complementares:

a) plano de inspecéo e testes;

b) cronograma de fabricacao;

c) lista de equipamentos que irdo requerer armazenagem especial e area di
estocagem;

d) certificados dos ensaios de tipo pertinentes ao equipamento e aos componentes;
e) Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas, Anexo C, preenchido;
f) Cotacaados Ensaios de Tipo, Anexo D;

g) Quadro de Desvios Técnicos e Excecdes, Anexo E;

h) catalogos de todos os componentes.

NT-25/ DT - SETOR DE ENGENHARIA DA TRANSMISSAO 15
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4.6.4

4.6.5

Desenhos da Embalagem para Transporte, contendo:

a) dimensoes;

b) massa;

c) detalhes para icamento;

d) tipo de madeira e tratamterutilizado;

e) localizagéao do centro de gravidade;

f) detalhes de fixacdo dos componentes dentro das embalagens.

Uma copia de cada desenho retornara ao fornecedor com a aprovacao para fabricac
ou com as indica¢fes das modificagbes necessérias.

Casosejam necessarias modificacdes, o fabricante devera providenciar as correcdes
novas copias para aprovacao.

A aprovacédo de qualquer desenho @4 G GTnéo desobrigara o fabricante de toda

a responsabilidade pela realizagcdo do projeto, montagem e @peragetos, nao
isentando o mesmo de fornecer todos os materiais de acordo com o requerido nes
norma e no Contrato de Fornecimento de Material (CFM).

Desenhos e Documentos a Serem Submetidos Apos a Adjudicacdo do Contrato

Todos os desenhos e &dds deverdo ser executados utilizando softwares especificos,
nos formatos padronizados pelas normas aplicAveis da ABNT. Deverdo ser
apresentados na versao final, apés aprovacao, na forma de arquivo digital.

O licitante deve enviar para aprovacdo, dewkeo20 (vinte) dias apds o contrato
assinado, trés copias dos desenhos definitivos, atendendo aos requisitos especificad
acrescido do Cronograma de Fabricacéo e Entrega para fornecedores nacionais ou Gt
de Importacédo para os fornecedores estrangérosnograma devera ser confirmado

ou atualizado a cada 30 (trinta) dias. Esses desenhos devem ser os mesmos do it
4.6.2, com as possiveis correcdes solicitadas. Juntamente deverdo ser enviadas 3 (tr
copias do plano de inspecdao e testes.

Antes do iricio da fabricacao, para cada item do fornecimento, deverao ser submetida:
a aprovacdo d&€ELG GT, 3 (trés) copias dos desenhos, independentemente dos
desenhos fornecidos com a proposta comercial.

Apos a analise pel@ELG GT, sera devolvida ao fornecedana copia carimbada de
todos dos documentos técnicos com o nivel de aprovacao conforme abaixo:

a) aprovado: o fornecedor poderd iniciar a fabricacao;

b) modificar e reapresentar: o fornecedor devera fazer as modificagdes e reapresente
para uma nova ané e aprovacao, 3 (trés) copias dos desenhos modificados.
Nesse caso, o fornecedor ndo pod@dar a fabricacdo antes darovacao.

Notas:

1) A aprovacéo de qualquer desenho peELG GThao exime o fornecedor da
plena responsabilidade quanto ao funcionamento correto do isolador, nem
da obrigacdo de fornee® de acordo com o0s requisitos do Contrato de
Fornecimento Materiais (CFM), das normas técnicas recomendadas e desta
norma.
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4.7

4.8

2) A inspecao e a aceitacdo dos isoladores serao feitas com base nos desenhos
aprovados, especificacdes técnicas e normas da ABNT.

Aprovacéo de Prototipos

Os fornecedores devem submeter previamente a aprova¢@Lda GT, prototipos
de isoladoredastdo compstos poliméricos nos seguintes casos:

a) fornecedores que estejam se cadastrando ou recadastradEb@&GT,

b) fornecedores que ja tenham protétipo aprovado &G GT e cujo projeto
tenha sido alterado;

¢) quando solicitado pel@ELG GT.

O processo de avaliacdo de prototipos compreende a execucdo de todos os ensa
previstos nesta norma, aplicados em amostras escolhidas aleatoriamente e retiradas
linha normal de fabricacdo por inspetor credenciado @&&G GT ou por seu
representantkegal.

Os ensaios de projeto e de tipo devem ser efetuados em laboratorios de instituica
oficial ou em laboratério do fornecedor desde que, nesse ultimo caso, tenha sid
previamente homologado pel&LG GT.

Os ensaios a serem executados devem, emuprahipotese, ser acompanhados por
inspetor d&CELG GT.

De comum acordo com @ELG GT, o fornecedor podera substituir a execucao de
gualquer ensaio de projeto ou de tipo pelo fornecimento de relatério do mesmo ensaic
desde que esse relatério comproagamente que amostras de isoladores idénticos aos
ofertados foram submetidas ao ensaio.

Para cada protétipo de isolador a ser submetido a avaliacdo, o fornecedor dever
apresentar ao inspetor d2ELG GT, por ocasido da homologagédo, a seguinte
documentaqgat

a) detalhes de contorno e dimensdes basicas;
b) catdlogo contendo caracteristicas técnicas além de instrucdes relativas ac
manuseio do isolador quando de sua instalacdo e manutencao.

Garantia

O fornecedor devera dar garantia minima de trirdai® meses, a partir da data de
fabricacéo, contra qualquer deficiéncia de projeto e/ou defeito de fabricacéo ou falha
do material dos isoladores ofertados.

O fornecedor deverd dar garantia minima dos isoladmstfio compostos
poliméricos, obedecido rala o disposto no Contrato de Fornecimento de Material
(CEM), devinte e quatro meses a partir da data de entrada em operagéo ou trinta e sei
a partir da entrega, prevalecendo o prazo referente ao que ocorrer primeiro, contr
gualquer defeito, materialicacondicionamento.

Caso os isoladordsastdo compostos poliméricos apresentem qualquer tipo de defeito
ou deixem de atender aos requisitos exigidos pelas norm@glda GT, um novo
periodo de garantia de doze meses de operacdo satisfatéria, a pastircéla do
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defeito, devera entrar em vigor para o lote em questdo. Dentro do referido periodo a
despesas com mditeobra decorrentes da retirada e instalagédo de isoladast&o
compostos poliméricos comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como ¢
transporte destes entre o almoxarifado da concessionéria e o fornecedor, incidirdo sob
o ultimo.

Notas:

1) Mediante a devida comunicacdo da ocorréncia do defeito ao fornecedor, a
CELG GTreservase o direito de optar pela permanéncia do isolador
insatisfatorio em operacao, até que possa ser retirado de servigco sem prejuizo
para o sistema onde esta instalado.

2) O tempo decorrido entre as datas de fabricagdo e entrega no ponto de
destinocitado no Contrato de Fornecimento de Material (CFM), ndo devera
ser superior a 12 meses, prazo este que também se aplica quando o
fornecimento for através de empreiteiras.

4.9 Manuais de Transporte, Armazenamento, Manuseio e Instalacao

O Fabricantalevera fornecer um manual com instru¢des especificas para transporte
armazenamento, manuseio e cuidados necessarios para evitar problemas que poss
trazer prejuizos ao desempenho dos isoladores contemplando no minimo as seguint
informacgoes:

a) recomewacdes para o recebimento e abertura das embalagens indicando os tipo:
de ferramentas que poderdo ser utilizadas, cuidados na remocdo de tampas
espacadores internos;

b) recomendacfes para o armazenamento indicando as condi¢cées do local em qu
deverdo seestocados os isoladores e os cuidados com as embalagens. Indicar
ainda os cuidados adicionais para com o0s isoladores que porventura sejarr
desembalados;

c) recomendacdes sobre o transporte para a obra indicando os cuidados con
isoladores que porventura aej transportados fora da embalagem ou juntamente
com outros materiais e equipamentos na carroceria de veiculos;

d) recomendagdes para a montagem e instalagéo dos isoladores detalhando todos:
cuidados que deverédo ser tomados desde a retirada da emlatagenmontagem
final na estrutura; deverdo ser mencionadas as prote¢cdes, escadas ou plataform:
gue deverdo ser utilizadas no icamento e instalagéo.

5. CONDICOES ESPECIFICAS

51 Caracteristicas Dimensionais
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5.2

5.3

As caracteristicas dimensionalss isoladoredastdo compostos poliméricos estao
indicadas nos Desenhos 1 e 2.

Nucleo

O nucleo deve ser constituido de fibra de vidro com baixo teor de alcali, impregnadas
de resina e comprimidas numa matriz, livres de defeitos tais como bolhas de a
espacos vazios e outros, de tal forma que as fibras figuem paralelas ao eixo da hast
obtendese a maxima resisténcia a tragao.

Devera ser assegurado mediante ensaios de que na prensagem nao houve ruptura (
fibras de vidro constituintes do nucleo.

O nucleo deve resistir a campos elétricos longitudinais e transversais e ser resistent
ao trilhamento elétrico, as intempéries e aos raios ultravioleta.

Resinas com tendéncia a hidrolise devido a penetracdo de umidade, ndo devem s
empregadas.

Rewvestimento

O revestimento do nucleo do isolador deve assegurar a distancia de escoament
proteger o nucleo, e ser constituido de materiais, tais como, elastdmeros (por ex
silicone, etileno propileno, etc). Outros materiais poderédo ser aceippevée@mente
aprovados na avaliacdo de protétipos.

Caso seja de interesse@gBLG GTindicar um material especifico para ser fornecido
no revestimento, esse material sera informado no edital de licitacéo.

Com o intuito de reduzir o estresse elétrico eessiva densidade de corrente no
revestimento, a primeira (lado fase) e ultima (lado terra) aletas devem ser posicionade
diretamente sobre as ferragens integrantes. Nao serdo aceitos perfis de isoladores or
as aletas sdo confeccionadas afastadas dgderra

N&o serdo permitidas as utilizacdes de selo/anéis de vedacdo nas interfaces ferrage
revestimento/nucleo.

A aderéncia do revestimento ao nucleo e as ferragens do isolador composto polimérice
deve ser de tal forma que a ligacdo entre o revestimentauicleo e os terminais
metalicos seja mais forte do que a resisténcia ao rasgamento intrinseca do propri
revestimento.

O revestimento deve possuir uma espessura minima de 3 mm sobre o0 nucleo, em to
a extensao do isolador.

As aletas devem ter o pirplano e ndo possuir nervuras internas para aumentar a
distancia de escoamento do isolador.

O revestimento deve atender aos seguintes requisitos:

a) ficar perfeitamente aderente ao nucleo e as ferragens integrantes;
b) ser hidrofébico;
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5.4

5.5

5.6

c) ser projetadale forma a evitar a formacao de descargas localizadas e a impedir a
possibilidade de penetracdo de umidade, pelas interfaces;

d) resistir ao trilhamento elétrico, erosdo e as solicitacbes decorrentes de corona
radiacao ultravioleta, ozénio, contaminagdimosférica e arcos de poténcia;

e) suportar lavagens sob pressao em linhas de transmisséao e distribuicdo energizada
de acordo com a norma |IEEE Std. 957;

f) a parte do revestimento aderida ao eixo devera ser fabricada em corpo unico;

g) ser homogéneo;

h) ser resistente ao manuseio para evitar danos durante a instalacao.

Ferragens Integrantes

As ferragens podem ser de ferro nodular, aco carbono forjado, aco inoxidavel, liga de
aluminio ou bronze.

Os engates metdlicos fabricados em ferro oucagbono deverdo ser zincados por
imersdo a quente, de acordo com a ABNT NBR 6323, respeitando as classes indicada
na Tabela 1 da ABNT NBR 7095. Quando se tratar de transporte maritimo os engates
devem ser bicromatizados.

As ferragens devem ser fixadasex$remidades do nucleo através de processos que
assegurem totalmente a impossibilidade de seu deslocamento em relagdo ao nucleo
aos materiais isolantes.

O sistema de fixacao das ferragens deve garantir a integridade do nucleo, ndo devenc
provocar tricas, fissuras ou esmagamento. As ferragens ndo devem se soltar quand
o isolador for submetido a arcos de poténcia.

Todas as arestas, porventura, existentes nos engates metalicos devem s
convenientemente arredondadas, objetivando minimizar os efeitogace de
radiointerferéncia.

Os engates tipo garfo devem ser fornecidos com o pino e respectiva cupilha, sendo qu
esta deve atender a ABNT NBR 9893. Para 0s engates tipo concha bola também dev
ser fornecido a cupilha que deve ser em aco inoxidaveistagar as exigéncias da
ABNT NBR 7107.

Tensao de Radiointerferéncia

A tensédo de radiointerferéncia, quando medida em 500 kHz e referida a uma
impedancia de 300 ohms, ndo deve ser superior aos valores apresentados na Tabela

Anel deBlindagem Anticorona

O tamanho e posi¢éo de instalacdo dos anéis de blindagem anticorona devem preven
a ocorréncia do efeito corona ao longo do comprimento do isolador.

O projeto dos anéis de blindagem anticorona deve possibilitar a sua instalacdo e
remocao do isolador com ferramentas de linha viva. Os parafusos, porcas e arruelas ¢
fixacdo devem ser projetadas de forma a ndo se afrouxarem ou se soltarem ao long
do tempo.
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Se o projeto do isolador previr o uso de anel de blindagem anticorona, $cats=ams
elétricos devem ser realizados incluindo este dispositivo.

Os isoladoredastdo compostos poliméricos das linhas de 230 kV devem
obrigatoriamente possuir o anel anticorona.
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6.

6.1

INSPECAO E ENSAIOS

Generalidades

a) A CELG GTdeveréa ser comunicada pelo fornecedor, com pelo menos 15 (quinze)

dias de antecedéncia se fornecedwrcional, e 30 (trinta) dias se fornecedor
estrangeiro, das datas em que o isolador, ou lote, estiverem prontos\ppegao
final, completos com todos os seus acessorios.

b) O fornecedor devera apresentar nessa ocasiao a Programacéo de Inspecéo e Ensal

gue deverd conter as datas de inicio da realiza¢do de todos os ensaios, 0s locais ¢
duracéo prevista de cada ales.

O periodo para a inspecao deve ser dimensionado pelo proponente de tal forma qu
esteja contido nos prazos de entrega estabelecidos na proposta de fornecimento.

c) Os isoladores deveréo ser submetidos a inspecao e ensaios na fabrica, na presen

de inspetores credenciados pEBELG GT, seguindo a Programacéo do Plano de
Inspecéo e Testes.

d) A CELG GTse reserva o direito de inspecionar e testar os isoladores teraima

utilizado durante o periodo de sua fabricagdo, antes do embarque ou a qualque
tempo em que julgar necessario. O fabricante devera proporcionar livre acesso dc
inspetor aos laboratorios e as instalacdes onde o material em questdo estiver senc
fabricado, fornecendo as informacfes desejadas e realizando 0s ensaios hecessaric
O inspetor podera exigir certificados de procedéncias de matérias primas e
componentes, além de fichas e relatorios internos de controle.

e) Antes de serem fornecidos os isaesbs, um protétipo de cada tipo deve ser

aprovado, através da realizacdo dos ensaios de projeto e de tipo previstos na
Tabelas 3 e 5.

f) De comum acordo com@ELG GT, o fabricante podera substituir a execucao de

qualquer ensaio de projeto e/ou de fygbo fornecimento de relatérios do mesmo
ensaio efetuado em isoladores equivalentes aos ofertados.

g) Os ensaios para aprovacdo do prototipo podem ser dispensados parcial ol

totalmente, a critério d@ELG GT, se ja existir um prototipo idéntico aprova8e.

0s ensaios de projeto e de tipo forem dispensados, o fabricante deve submeter ur
relatorio completo dos ensaios indicados nas Tabelas 3 e 5 com todas as
informacdes necessérias, tais como métodos, instrumentos e constantes usadas.
eventual dispensa ses ensaios pe@ELG GTsomente tera validade por escrito.

h) O fabricante devera dispor de pessoal e de aparelhagem proprios ou contratados

necessarios a execucao dos ensaios (em caso de contratacdo deve haver aprovac
prévia daCELG GT).

i) O fabricante devera assegurar ao inspetd€@aG GTo direito de se familiarizar,

em detalhe, com as instalagdes e os equipamentos a serem utilizados, estudar tod
as instrucdes e desenhos, verificar calibragdes, presenciar ensaios, conferir
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resultados e, ernaso de duvida, efetuar novas inspecdes e exigir a repeticdo de
gualquer ensaio.

J) Todos os instrumentos e aparelhos de medi¢do, maquinas de ensaios, etc, devem t
certificado de afericdo emitido por instituicbes acreditadas pelo INMETRO e
validos porum periodo de, no maximo, 1 (um) ano e por ocasido da inspecéo, ainda
dentro do periodo de validade, podendo acarretar desqualificacéo do laboratorio ¢
nao cumprimento dessa exigéncia.

k) A aceitacéo do lote e/ou a dispensa de execucdo de qualquer ensaio:

- nao exime o fabricante da responsabilidade de fornecer o material de acordo cor
0S requisitos desta norma;

- nao invalida qualquer reclamacao posterioC&8LG GTa respeito da qualidade
do material e/ou da fabricacéao.
Em tais casos, mesmo ap0s haaido da fabrica, o lote pode ser inspecionado
e submetido a ensaios, com prévia notificacdo ao fabricante e, eventualmente
sem a sua presenca. Em caso de qualquer discrepancia em relacdo as exigénc
desta norma, o lote pode ser rejeitado e sua repasaca por conta do fabricante.

[) Apos a inspecao o fabricante devera encaminl@EIRG GT, por lote ensaiado,
um relatério completo dos testes efetuados, em 1 (uma) via, devidamente assinad
por ele e pelo inspetor credenciado .G GT.
Esterelatorio devera conter todas as informagdes necessarias para o seu complet
entendimento, tais como: métodos, instrumentos, constantes e valores utilizados
nos testes e os resultados obtidos.

m)Todas as unidades de produto rejeitadas, pertencentesotelsueito, devem ser
substituidas por unidades novas e perfeitas, por conta do fabricante, sem 6nus pal
a CELG GT, sendo o fabricante responsavel pela recomposicdo de unidades
ensaiadas, quando isto for necessério, antes da entt&jaGaGT.

n) Nenhuna modificacdo nos isoladores deve ser feita "a posteriori" pelo fabricante
sem a aprovacao daELG GT. No caso de alguma alteragcédo, o fabricante deve
realizar todos os ensaios de tipo, na presenca do inspefOElda GT, sem
gualquer custo adicional.

0) A CELG GTpodera, a seu critério, em qualquer ocasiao, solicitar a execucao dos
ensaios de tipo para verificar se os isoladores estdo mantendo as caracteristicas (
projeto preestabelecidas por ocasiao da aprovacao dos protétipos.

p) Para efeito de inspegAos isoladores deveréo ser divididos em lotes, devendo os
ensaios ser feitos na presenca do inspetor credenciadOEe& GT.

g) O custo dos ensaios devera ser por conta do fabricante.

r A CELG GT se reserva o direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes ja
aprovados. Nesse caso as despesas seréo de responsabildBi&daT, se as
unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspec¢do, caso contrario correr
por conta do fabricante.
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s) Os custos da visita do inspetor dBELG GT (locomoc¢ao, hospedagem,
alimentagao, homethora e administrativos) correrdo por conta do fabricante nos
seguintes casos:

- se na data indicada na solicitacédo de inspecdo o material ndo estiver pronto;

- se o labor#rio de ensaio ndo atender as exigéncias de 6.1.h a 6.1.j;

- se o material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricacdo ou inspec:
final em subfornecedor, contratado pelo fornecedor, em localidade diferente da
sua sede;

- se 0 material necessitae reinspec¢ao por motivo de recusa;

- se ainspecao ocorrer fora do territério nacional.

6.2 Classificacao dos Ensaios
Os ensaios sao classificados em:

a) ensaios no isoladdrastdo composto polimérico;
b) ensaios no composto polimérico yestimento e das saias.

O objetivo destes ensaios € identificar o material polimérico, avaliar as propriedades €
caracteristicas relevantes para 0s materiais composto poliméricos utilizados nos
isoladores.

6.3 Ensaios de Projeto

O objetivo dos ensaios de projeto € verificar a adequacao do material e do método d
fabricacéo (tecnologia).

O projeto de um isoladdrastdo composto polimérico € definido pelos seguintes
elementos:

- material do nucleo, revestimento e seu processaldieacao;

- material dos terminais integrantes, seu projeto e método de fixacao (excluido o
acoplamento);

- espessura da camada do revestimento sobre o nucleo;

- didmetro do nucleo.

Quando um isoladebastdo composto polimérico torea um isolador deeferéncia
(Apadr «oo0) , para uma c¢cl asse de projeto
para toda a classe. Esse isolador de referéncia ensaiado define uma classe de proje
dos isoladores que tém as seguintes caracteristicas:

a) mesmo material doucleo e saias, e mesmo processo de fabricagéao;

b) mesmo material dos terminais integrantes, mesmo projeto da zona de conexao
mesma geometria da interface revestimentrminal integrante e da interface
nacleo- terminal integrante;

c) espessura do rtexial do revestimento sobre o nucleo igual ou maior;

d) solicitagéo sob carga mecanica igual ou maior;

e) parametros do perfil do revestimento equivalentes;

f) didmetro do nucleo igual ou maior.

Nota:
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Caso haja alteracdes no projeto, as condicoesapeticdo dos ensaios estao
previstas na Tabela 3.

6.3.1 Geral
Os ensaios de projeto devem:
a) atender as exigéncias desta norma e as da ABNT NBR 15122 ou da IEC 61109;
b) ser executados de acordo com a sequéncia apresentada no item 6.3.2;
C) 0s ensaiosle projeto devem ser realizados somente uma vez e seus resultados
registrados em um relatorio de ensaios;
d) os resultados obtidos nos ensaios de projeto, para um determinado isolador, sé
considerados validos para toda a classe de isoladores que énpl@pelo que
foi ensaiado, desde que tais isoladores apresentem as caracteristicas exigidas 1
ABNT NBR 15122 ou na IEC 61109 em relacédo ao que foi ensaiado.
Nota:
O isolador de um projeto especifico deve ser considerado aprovado somente se
as exigénias de todos os ensaios forem atendidas.
6.3.2 Relacéo e Descricdo dos Ensaios de Projeto
6.3.2.1 Ensaio nas Interfaces e Conexdes dos Terminais Integrantes

O ensaio de imersdo de agua e os ensaios de verificacdo devem ser realizados segun
a ABNT NBR15643.

6.3.2.2 Ensaio de Dureza

O ensaio deve ser realizado segundo a ABNT NBR 15643.
6.3.2.3 Ensaio de Envelhecimento Acelerado

O ensaio deve ser realizado segundo a ABNT NBR 15643.
6.3.2.4 Ensaio de Trilhamento e Erosédo

O ensaio deve ser realizasiegundo a ABNT NBR 15643.
6.3.2.5 Ensaio de Flamabilidade

O ensaio deve ser realizado segundo a ABNT NBR 15643.
6.3.2.6 Ensaio no Material do Nucleo

O ensaio deve ser realizado segundo a ABNT NBR 15643.
6.3.2.7 Ensaio de Verificacdo da Resisténciataques Quimicos

O ensaio deve ser realizado segundo a ABNT NBR IEC 62039.

6.3.2.8 Ensaio de Cargdempo do Nucleo Montado
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6.3.2.9

6.3.2.10

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

O ensaio deve ser realizado segundo a ABNT NBR 15122.
Ensaio de Liquido Penetrante

O ensaio deve ser realizado segund®AIT NBR 15643.
Ensaio de Difusdo de Agua

O ensaio deve ser realizado segundo a ABNT NBR 15643.
Ensaios de Tipo

Estes ensaios sdo destinados a verificagdo das principais caracteristicas de ur
isoladorbastdo composto polimérico, as qudispendem principalmente de seu
formato e tamanho. Os ensaios de tipo devem ser aplicados a isoladores composto
pertencentes a uma classe de projeto que tenha sido aprovada nos ensaios de proje
Os ensaios de tipo s6 devem ser repetidos quando o tiparaterial do isolador
composto for alterado.

Notas:

1) Um tipo de um isolador é definido, eletricamente, pela distancia de arco a
seco, pela distancia de escoamento e pela inclinacdo, diametro e
espacamento das saias e mecanicamente pelo tifixadEio, devendo os
ensaios de tipo ser repetidos se pelo menos uma dessas caracteristicas fot
alterada, pelo projeto, matéria prima ou processo de fabricacao;

2) Um tipo de isolador é definido, mecanicamente, pelo diametro do ndcleo e
pelo método déixacdo dos engates, devendo os ensaios mecanicos de tipo
ser repetidos se pelo menos uma dessas caracteristicas for alterada.

Geral
Os ensaios de tipo devem:
a) atender as condicdes e exigéncias da ABNT NBR 15122 ou da IEC 61109;
b) ser aplicads em isoladores cuja classe foi aprovada nos ensaios de projeto,
conforme 6.3;
c) ser repetidos apenas quando o tipo e/ou material do isolador for(em) alterado(s).

Relac&o dos Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo e as normas aplicaveisapéesentados na Tabela 5 e devem ser
executados conforme as normas da ABNT: NBR 5032 e NBR 15123.

Ensaio de Tensao Suportavel Nominal de Impulso Atmosférico a Seco

Este ensaio deve ser executado de acordo com as normas da ABNT: NBR 5032 e NBI
15123e atender aos requisitos da Tabela 1.

Ensaio de Tensdo Suportavel em Frequéncia Industrial Sob Chuva
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6.4.5

6.4.6

6.4.6.1

6.4.6.2

6.4.7

Este ensaio deve ser executado de acordo com as normas da ABNT: NBR 5032 e NBI
15123 e atender aos requisitos da Tabela 1.

Ensaio de Radinterferéncia

Este ensaio deve ser executado de acordo com a ABNT NBR 15121 ou IEC 61437 ¢
atender as exigéncias do item 5.5.

Ensaio de Arco de Poténcia
Procedimento de Ensaio
Devem ser selecionados trés isoladores para este teste.

Cada isolador deve, entédo, ser tencionado com 1400 daN e mantido com esta carg
durante a execucgao deste ensaio.

Iniciar um arco através de cada isolador por meio de fio de cobre de 0,127 mm de
diametro (fusivel). O arco deve durar de 15 a 30 ciclos agnitade de sua corrente,
determinada pelo produto I x t, deve ser igual a 150 kA. Este ensaio deve ser executad
de acordo com as prescri¢cdes da norma IEC 61467.

Critérios de Aprovacao

a) Inspecao Visual

Deve ser feita uma inspecdo do corporelestimento e engates metalicos de cada
isolador.

O desempenho de cada uma das amostras sera considerado satisfatorio se nao ocort
- exposicao do nucleo;
- separacdo mecanica das partes do isolador;
- fraturas no revestimento.
b) Teste de Liquid®enetrante
Cada isolador deve ser imerso em corante, constituido por 1g de fucsina em 100g d
metanol, por um periodo de 15 minutos. Em seguida, os isoladores devem ser retirado
da solucéo e secos.
Para a avaliacdo do ensaio, devem ser feitos os seguortes em cada isolador:
- 90° em relacao ao eixo do nucleo e cerca de 50 mm de ambos os engates metalico

- longitudinal, dividindo ambos os engates de cada isolador em duas metades,
retirandese o revestimento.

A evidéncia da presenca de corardendcleo de qualquer uma das unidades ensaiadas
caracterizara falha do isolador.

Ensaios no Polimero do Revestimento
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6.4.7.1 Espectroscopia de Infravermelho com Transformada de Fourier (FITIR)

Este ensaio deve ser executado de acordo com a AZDM
6.4.7.2 Medicdo do Tempo de Inducdo Oxidativa (OIT) e da Temperatura de Fusao
Este ensaio deve ser executado de acordo com a ABNT NBR 13977 e ASTM D3418.

6.4.8 Ensaio Mecéanico Carga Tempo e Ensaio de Verificacdo da Estanqueidade da Interfac
entreas Ferragens Integrantes e o Revestimento do Isolador

Este ensaio deve ser executado de acordo com a ABNT NBR 15122 ou IEC 61109.

6.5 Ensaios de Rotina

O objetivo dos ensaios de rotina é eliminar os isoladmasiio compostos
poliméricos com defeitase fabricacdo. Esses ensaios devem ser realizados sobre cada

isolador produzido.

O custo destes ensaios deve estar incluso no preco do isola@iBLAGTpodera a
seu critério, enviar inspetor para acompanhar a execucao destes ensaios.

6.6 Ensaios de Rcebimento
O objetivo dos ensaios de recebimento é verificar as caracteristicas dos isoladores
bastdo compostos poliméricos, incluindo aquelas que dependem da qualidade d:
fabricacdo e do material empregado. Esses ensaios devem ser feitos em isoladore
tomados aleatoriamente dos lotes apresentados para aceitacao.
Os ensaios de recebimento deverao ser realizados na presenca do inSpELJE da
GT, por ocasido do recebimento de cada lote, e seus custos deverao estar inclusos 1
preco do fornecimento.

Os ensaios de recebimento devem ser realizados em amostras retiradas aleatoriamer
pelo inspetor d€ELG GTdo lote apresentado para inspecao.

6.6.1 Relacéo dos Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento bem como as normas aplicavejgseéentados na Tabela
4.

6.6.2 Amostragem para Ensaios de Recebimento

Nos ensaios de recebimento as amostras deverao ser usadas conforme esta indicado

Tabela 6.
6.6.3 Descricao dos Ensaios de Recebimento
6.6.3.1 Inspecao Geral

Antes da execucatos demais ensaios de recebimento, o inspetor devera efetuar uma
inspecéo geral verificando:
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6.6.3.2

6.6.3.3

6.6.3.4

6.6.3.4.1

6.6.3.4.2

a) defeitos no acabamento da superficie do isolador, conforme item 4.3, sendo
aceitaveis defeitos superficiais individuais de area inferior a 25 mmz2 (area total de
defeito ndo excedendo a 0,2% da é&rea total da superficie do isolador) e
profundidade inferior & mm. Nao sdo admitidas rachaduras;

b) identificacdo, conforme item 4.2;

c) acondicionamento, conforme item 4.4;

d) montagem e fixacdo das ferragens integrantes, que deve estar de acordo com
desenho do fabricante previamente aprovado;

e) cor do isoladarque deve ser a especificada no desenho;

f) defeitos de fissuras na raiz da saia, principalmente préximo aos terminais
integrantes;

g) defeito de falta de aderéncia do revestimento sobre os terminais;

h) separagéo ou defeitos de aderéncia nas interfasesaths com o revestimento;

i) protuberancias decorrentes do processo de moldagem com comprimentande 1
acima da superficie do revestimento.

A néo conformidade de um isolador com qualquer um desses requisitos determinara
sua rejeicao.

Verificacdo Dimensional

As dimensbes do isolador devem ser confrontadas com as dimensdes correspondent
da padronizacdo d@ELG GT ou conforme o desenho do fornecedor previamente
aprovado pel€ELG GT.

Verificacdo do Sistema de Travamento

As dimensds e gabaritos dos terminais integrantes s&do apresentados ha
ABNT NBR 15255. A verificagdo apropriada deve ser feita para os tipos de ferragens
utilizados. A verificacdo do sistema de travamento, quando aplicavel, deve ser
realizada conforme ABNT NBR 5032.

Verificacdo da CMN
Procedimento de Ensaio

Os isoladores da amostragdeverao ser submetidos, na temperatura ambiente, a uma
carga de tracdo aplicada entre os terminais integrantes. A carga de tracdo deve s
aumentada de forma continua e rapida, de zero até aproximadamente 75% da CMN ¢
entdo, elevada gradualmente, num teraptre 30 e 90 s, até a CMN.

Se for obtido o valor de 100% da CMN e um tempo inferior a 90 s, a carga (100% da
CMN) deve ser mantida pelo tempo remanescente, até 90 s. Este ensaio é considera
como equivalente a um ensaio de carga nominal durante & H0ig% da CMN.

Para se obter maiores informacfes do ensaio, quando ndo houver impedimentos (pc
exemplo, limitagBes de carga de tracdo maxima na maquina de ensaio), a carga pode
ser aumentada até a ruptura, devendo este valor ser registrado.

Critério de Aceitacao

O isolador sera considerado aprovado neste ensaio se:
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6.6.3.5

6.6.3.5.1

6.6.3.6

6.6.3.7

a) nenhuma falha (ruptura ou arrancamento completo do nucleo ou fratura dos
terminais integrantes) ocorrer durantersaio de 1 min com 70% da CM\
durante o ensaio driportabilidade com 100% da CMN com duracéo de 1 min.;

b) nenhuma fissura for indicada pelo método de penetracdo de corante;

c) a investigacdo das metades mostrar, claramente, que as fissuras nao atingem
nucleo.

Verificacdo da Estanqueidade dateface entre os Terminais Integrantes e o
Revestimento

Penetracdo do Corante

Um isolador selecionado aleatoriamente na linha normal de fabricacdo, pelo inspetor
daCELG GT, deve ser submetido a indicacdo de fissura pelo método da penetragéo
de corante, segundo a ABNT NBR 15122 ou IEC 61109. A regido a ser pesquisada
abrange o comprimento completo da interface entre o revestimento e o terminal
integrante, e inclui uma arediaional, suficientemente extensa, além da extremidade
do terminal integrante.

A indicacao de fissura deve ser verificada da seguinte maneira:

a) a superficie deve ser prévia e adequadamente limpa com um detergente;

b) um corante, que deve agir duran@er@in, deve ser aplicado na superficie limpa,;

c) apds 5 min da aplicacéo do corante, o isolador deve ser submetido, na temperatur
ambiente, a uma carga de tracdo de 70% da CMN, aplicada entre os terminais
integrantes; a carga de tracdo deve ser aumedéaftama continua e rapida, de
zero até 70% da CMN e, entdo, mantida neste valor por 1 min;

d) a superficie deve ser limpa, o0 excesso de corante removido e seca;

e) um produto revelador deve ser aplicado, se necessario;

f) a superficie deve ser inspecioaad

Alguns materiais de revestimento podem ser penetrados pelo corante. Nesses caso
evidéncias devem ser fornecidas para validar a interpretacédo dos resultados.

Apoés o ensaio de penetracdo do corante, o edegayova deve ser inspecionado. Se
qualquerfissura ocorrer, o revestimento e, se necessario, 0s terminais integrantes e
nucleo devem ser cortados perpendicularmente a fissura, no meio da regido mais larg
da fissura indicada, em duas metades. A superficie de cada uma das metades deve ¢
entao, nvestigada para verificar a profundidade da fissura.

Ensaio de Verificagcdo da Zincagem por Imersdo a Quente

Devem ser efetuados os ensaios para verificacdo da aderéncia e da espessura
revestimento de zinco conforme prescrito, respectivameateNBRs 7398 e 7399,
devendo o isolador ser considerado aprovado se os resultados do ensaio estiverem
acordo com as normas da ABNT: NBR 5032 e NBR 6323.

Ensaio de Verificagdo da Aderéncia do Revestimento

Este ensaio destire a verificar aqualidade da aderéncia nas interfaces
nacleo/revestimento e terminais integrantes/revestimento.
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A amostragem para este ensaio sera constituida de 3 isoladores completos novo
selecionados aleatoriamente da linha normal de fabricag&o pelo inspeEr@&T.

a) Preparacao das amostras

Com equipamento apropriado (serra, fresa, etc.) -devéazer um corte
longitudinal no centro do nucleo do isolador.

Caso o isolador apresente uma distancia entre ferragens superior a 800 mm, el
deve ser cortado em segdeom aproximadamente 800 mm para compor oS
corposde-prova. Caso o isolador apresente uma distancia entre ferragens inferior
ou igual a 800 mm, todo o isolador deve ser considerado comca®grova.

Obrigatoriamente um dos corpde-prova deve contea interface terminal
integrante/revestimento, do lado oposto da ruptura ou deslocamento da ferragem
apos o ensaio de ruptura mecéanica. Neste caso, o corte deve iniciar na ferragen
deixando expostas todas as interfaces do isolador (ferragem/revestimento e
ndcleo/revestimento) e toda a &rea de compressao.

O comprimento do corte a ser realizado em cada aigjpoova deve deixar
aproximadamente 250 mm de nucleo com revestimento.

b) Procedimento de ensaio
Tencionarmanualmente o revestimento objetivando desloado ndcleo e da
ferragem. Realizar uma verificagao visual para observar a existéncia da aderéncic
do revestimento nas interfaces (ferragem/revestimento e nucleo/revestimento).

c) Critério de aceitacéo

O revestimento deverd ter aderéncia em todas as amostras.

Se ocorrer mais de uma amostra com uma regido sem aderéncia o lote ser:
rejeitado.

Se uma Unica amostra tiver uma regido com falta de aderéncia, o ensaio deve se
repetido em uma amostragem duas semaior. Se na 22 amostragem houver um
ou mais corpos de prova com falta de aderéncia, o lote sera rejeitado.
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RELATORIOS DE ENSAIOS

Ao término da inspecédo, ou quando a mesma for dispensada de acompanhamento e
fabrica, o fornecedor devera entrega€BLG GT, dois conjuntos de relatérios de
ensaios, contendo no minimo as seguintes informacdes:

a) nome e/ou marca comercial fidbricante;

b) identificacdo do laboratério de ensaio;

c) tipo e quantidade de material do lote e tipo e quantidade ensaiada;

d) identificacdo completa do material ensaiado;

e) relacdo, descricdo e resultado dos ensaios executados e respectivas norme
utilizadas;

f) certificados de afericbes dos aparelhos utilizados nos ensaios, com validade
maxima de 12 meses;

g) numero do Contrato de Fornecimento de Material;

h) data de inicio e de término de cada ensaio;

i) nomes legiveis e assinaturas dos respectivos representantes do fabricante e c
inspetor d&CELG GTe data de emisséo do relatorio.
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8.1

8.2

CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

Ensaios de Recebimento

Para analise daceitacdo ou rejeicdo de um lote deva&mninspecionar as pecas de
acordo com as amostragens definidas na Tabela 6 e os critérios de aceitacao definidc
nos respectivos ensaios, sendo o0s isoladmstio compostos poliméricos
constituintes da amostra edudlos aleatoriamente do lote sob inspecéao.

A comutacao do regime de inspe¢ao ou qualquer outra consideracao adicional deve
ser feita de acordo com as recomendacfes da ABNT NBR 5426.

Se o motivo da falha puder ser claramente identificado, o fabricantefgiat uma
triagem no lote, de forma a eliminar os isoladores com tal defeito. Apés a triagem, o

lote pode ser submetido novamente aos ensaios de recebimento, devendo o tamant
da amostra ser o dobro do tamanho original.

Se algum isolador falhar na réjgéo dos ensaios, o lote deve ser rejeitado.
Ensaios de Projeto, Tipo e Rotina

Para estes ensaios, a amostragem e 0s critérios de aceitacdo estdo contidos n
respectivos itens descritivos dos ensaios.
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ANEXO A - TABELAS

TABELA 1

CARACTERISTICAS ELETROMECANICAS DO ISOLADOR

Tensao ~
Carga eanio | Suportavel dg Tensdo
Classe dg Tensdo Mecanica Distancia Imoulso Suportavel 6( Massa
Tensao | Nominal Minima Minima de AtmcF))sférico Hz sob Chuvd Aprox.
(kvef) (kV) Escoamentq (kVef) (ka)
(daN) (kVef) -
(mm) o (minimo)
(minimo)
15 13,8 5000 445 110 34 1,3
36,2 34,5 5000 745 150 50 1,5
72,5 69 8000 1705 350 170 3,0
145 138 12000 3553 650 330 51
242 230 12000 6535 1050 550 10,7
Nota:

1) Os valores de distancia de escoamento e mapsaximada s&o referenciais devendo o
fabricante confirmar estes valores em seus projetos e propostas apresentadas.
2) A distancia minima de escoamento devera ser prevista e garantida pelo fabricante.

TABELA 2

LIMITES DE TENSAO DE RADIOINTERFERENCIA

Tensao de
Tensao Maxima Tens&o de Ensai Radiointerferéncia
do Isolador (kv eficaz) em 500 kHz e Referidg
(kV eficaz) a 300 ohms
(HV)
15 9,41
36,2 22 400
72,5 44
145 88 600
242 146 800
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ENSAIOS A SEREM REALIZADOS APOS ALTERACOES NO PROJETO

TABELA 3

Entdo os Seguintes Ensaios Devem Ser Repetidos:
. . Ensaios de
Ensaios de projeto Ti
ipo
ABNT | ABNT ABNT NBR 15643 l\léEsRaiIOSSGﬁg ABNT
NBR NBR Ensaios no material do material do NBR
15643 | 15122 revestimento ) 15122
nicleo
Se as Alteragdes no Projet| § & © = S 0
Q é g S N @] < = le) 8 8
do Isolador Abrangem 8 £ S, D 3] = o ol 2 3 o g
o 0 SO 5 O O O e o O S 0 = «@
=98 8229 Sgg O s8| 2c| 2 NS O
cng 97l © ER €28 S| =Rl Eg| 2 o)
= 0@ oS © 2o EQ|lo=| o E| °8| W s
nwo = 5cEl O COQ 5| 8Tl STol| © 3| o
T ¢y T Sl o NS os| B® c| ©ow| O 0
CCDQ.QOE-— CT O TO CE'QCD o 3
oQ £ gg— @ UJEGS.Q w3 go_-% o g
S TR T s | g T4 |2 | 0| g
(= c (T}
uw o [
1 | Materiais do revestimento X X3 X X X X
2 | Perfil do revestimentd X X X
3 Material do nucleo X X X X X
4 | Diametro do nucled X X X X X
5 Processo de fabricacdo do
nicleo e dos terminais X X X X X
integrantes
6 | Processo de montagem do
nicleo e dos terminais X X X
integrantes
7 | Processo de fabricacdo do X X3 X X X X X3
revestimento
8 Processo de montagem do X X3 X X3
revestimento
9 _l\/laterlal dos terminais X X X
integrantes
10 | Projeto da interface das
conexodes dos terminais X X X
integrantes
11 | Projeto das interfaces
nucleo/revestimento/ X X3 X X3
terminais integrantes
12 | Tipo de acoplamento X
Notas:

1) Variag@es do perfil dentro das seguintes tolerancias ndo constituem uma alteracao:

- projecao;
- didmetro;

- espessura na base e na ponta;

- espacamento;
- inclinacdo das saias;
- repeticéo das saias.

2) Variacdes do didametro do nacleo dentro de + 15% néo constituem uma alteracgéo.
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3) Ndo € necesséario se puder ser demonstrado que a alteracdo ndo influencia ne
suportabilidade mecéanica do nucleo montado.

TABELA 4

ENSAIOS DE RECEBIMENTO

Ensaios d&kecebimento Norma ou Proce.dlfnent(
de Ensaio Aplicavel

1 | Inspecao geral Conforme item 6.6.3.1
2 | Verificagao dimensional
3 | Verificagdo do sistema de travamento
4 | Verificacdo da carga mecanica (CMN) ABNT NBR 15122

Verificacado deestanqueidade da interface entre as ferrag ou [EC 61109
5 | integrantes e o revestimento do isolador (penetragao dg

corantes)

e - - x Conforme item 6.6.3.6
Verificagdo da zincagem por imerséo a quente o ABNT NER 5032
Ensaio da verificacdo da aderéncia do revestimento Conforme iten6.6.3.7

TABELA 5
ENSAIOS DE TIPO
Ensaios de Tino Norma ou Procediment
P de Ensaio Aplicavel
. Espectroscopia de infravermelho com
1 FI’EOr;IZSrig‘?) ré% transformada de Fourier (FITIR) ASTM E204
Revestimento Medicao do tempo deducédo oxidativa ASTM NBR 13977
(OIT) e da temperatura de fusdo e ASTM D3418
2 | Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico, a secqd ABNT NBR 5032 e
3 | Tenséo suportavel sob impulso de manobra, sob chuva ABNT NBR 15123

Ensaio mecanico carga tempensaio de verificacdo da

4 | estanqueidade da interface entre as ferragens integrantes ABNT NBR 15122

. . ou IEC 61109
revestimento do isolador
- ~ - A ABNT NBR 15121
5 | Medicao da tensao de radiointerferéncia (TRI) ou IEC 61437
6 | Arco de poténcia IEC 61467
Notas:
1) Os niveis maximos aceitaveis de tenséao de radiointerferéncia devem estar de acordo com

Tabela 2;
2) Os isoladores devem ser submetidos aos ensaios elétricos com os anéis de equalizacao
potencial, se estes forem parte integrante do tipoaladsr.

TABELA 6

PLANOS DE AMOSTRAGEM PARA OS ENSAIOS DE
RECEBIMENTO E INSPECAO GERAL
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_ Verifi_cagéo Verificagao o Verificacio da
Inspecao Geral Dlmgnsmnal edo | daCMN e da_Aderencu Zincagem poimersao
Tamanho Sistema de do Revestimento a Quente
do Travamento
Lote Nivel 1 Nivel 1 Nivel S4 Nivel S4
NQA 10 % NQA 1,5 % NQA 2,5 % NQA 10%
Am | Ac | Re| Am Ac Re Am Ac Re Am Ac Re
151a280 | 13 | 3 4 8 0 1 20 1 2 5 1 2
281a500 | 20| 5 6 32 1 2 20 1 2 5 1 2
501a1.200( 32| 7 8 32 1 2 20 1 2 5 1 2
1.201a3.200| 50 | 10 | 11| 50 2 3 32 2 3 8 2 3
3.201a10.000 80 | 14 | 15| 80 3 4 32 2 3 8 2 3

Notas:

1) Am- tamanho da amostra.
Ac- numero de unidades defeituosas que ainda permite aceitar o lote.
Re- numero de unidades defeituosas que implica na rejei¢do do lote.

2) No caso de lotes superiores a 10.000 pecas, mediante acordo entre fabricante e CELG,
inspecédo podera ser efetuada em-gtbs iguais, cada um com uma quantidade inferior a
10.000 pecas. Neste caso, os resultados dos ensaios devem ser considesaaldarsepte
para cada lote.

TABELA 7

REQUISITOS FiSICOS DO POLIMERO E RESPECTIVOS ENSAIOS

Norma a Ser Requisitos
Utilizada Para Ensaios .
Ensaios Borracha de silicone EPDM
ASTM D149 Rigidez dielétrica > 17 kV/mm > 10 kV/mm
Dureza apos
- aumento de 7 ponto§ aumento de 7 pontos
ASTM D2240 envelhecimento com (@175° 3 C) (a175° 3 C)

duracdo de 168 h
Resisténcia a degradaca
NBR IEC 62039 | fisica e quimica pela acd( 12 kV durante 1 min| 12 kV durante 1 min

da agua

NBR IEC 62039 | Resisténcia ao rasgo > 6 N/mm > 6 N/mm
Medicao da resistividade \

NBR IEC 62039 volumétrica > 1010 Y > 1010 Y
Resisténcia ao trilhament

NBR 10296 e erosio 3,50 kv 3,50 kv

Notas:
1) Os materiais apresentados na tabela sdo os atualmente mais utilizados. Outros materiais
poderao ser aceitos, desde que seus valores correspondam aos requisitos fisicos acima listad
e sejam submetidos & aprovacdoQELG GT,
2) As caracteristicas da pohaida estdo definidas para utilizacdo em materiais que ndo tenham
contato direto com a rede energizada ou ndo tenham como sua caracteristica principal ser
isolante.
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ANEXO B
DESENHO 1

CONTRA-PINO

[ f:_ N o
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' T ’\\ NOTA 3

© G PINO
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= REVESTIMENTO
ISOLANTE DO NUCLEO
25 min
23 min
N ©
H S
::ll +
[Ie}
S 0
350 + 50 para 13,8 kV | Q
480 + 50 para 34,5 kV
NOTA 2
NOTA 2

C =
CONTRA-PINO

@216+ 0,5

48

NOTAS:
1) O ndmero e diametro das saias do isolador devem ser definidos em funcéo da distancia de escoamento especificada.

2) Engate olhal quadrado, classe 16, conforme Tabela 18 da ABNT NBR 7108.
3) Engate garfo, classe 16, conforme Tabelas 18 e 19 da ABNT NBR 7108.

4) Variacdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis, desde que mantidas as caracteristicas eletromecéanicas do isolador.
5) Medidas em milimetros.

- CELG GFRACA_O E TRANSMISSAQ S. A, - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
== | DIM.: mm DES.. DT-SET APROV.: DOS ISOLADORES 13,8 E 34,5 kV
mm | FSC.: s/esc. VISTO: DATA: FEV/12

ELAB.. DT-SET SUBST.: NORMA: NT-25 REF.: | 38




DESENHO 2

25,4

52

PN
baY >
Engate Concha-Bola )
Engate Elo-Bola Engate Elo-Elo

Iltem |[Tens&o (kV) [ Passo "X" (mm) | Ne°de Aletas |Peso Aprox. (kg) Engate
01 69 834 25 2,90 Concha-Bola
02 69 852 25 3,00 Elo-Bola
03 69 878 25 3,00 Elo-Elo
07 138 1.439 43 5,40 Concha-Bola
08 138 1.457 43 5,40 Elo-Bola
09 138 1.480 43 5,40 Elo-Elo
10 230 2.319 75 10,70 Concha-Bola
11 230 2.337 75 8,30 Elo-Bola
12 230 2.337 75 7,80 Elo-Elo

NOTA:

1) Dimensdes em milimetros.

CELG GERACAQ E TRANSMISSAO S. A. "
—A I DES. DT-SET APROV - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
= | Esc. siesc. VISTO: DATA: FEV/12 DOS ISOLADORES 69, 138 E 230 kV
ELAB.. DT-SET SUBST.: NORMA: NT-25 REF.: | 39




DESENHO 3

TENSAO NOMINAL CARGA DE RUPTURA

MARCA DO FABRICANTE ANO DE FABRICAGAO

FIGURA 1

FERRAGEM NUCLEO REVESTIMENTO

FIGURA 2

CELG GERACAO E TRANSMISSAO S A. ~
DIM.. mm DES.: DT-SET APROV.: IDENTIFICACAO NO CORPO DO

ESC.. slesc. VISTO: DATA. FEV/12 ISOLADOR

ELAB.: DT-SET SUBST.. NORMA: NT-25 | REF.: | 40




[ZCELG

GERACAO E TRANSMISSAOQ

ANEXO C
QUADRO DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
ISOLADOR -BASTAO COMPOSTO POLIMERICO

Nome do fabricante:

NuUmero da licitagao:

NUmero da proposta:

= CARACTERISTICA
ITEM DESCRICAO UNIDADE
1 |Tipo/modelo do isolador
2 Materiais utilizados nas seguintes partes do isolador:
2.1 |Nucleo
2.2 |Revestimento
2.3 |Ferragens integrantes
3 | Caracteristicas elétricas
3.1 |Tensado nominal de operacéo kv
3.2 |Tensdao suportavel nominal em frequéncia industrial, a secc kv
3.3 | Tensdao suportavel nominal em frequéncia industrialchalba kv
3.4 |Tensdao suportavel nominal de impulso atmosférico:
- polaridade positiva KV crista
- polaridade negativa kV crista
3.5 [Nivel de tensédo de radiointerferéncia nvolts
4 Caracteristicas mecanicas
4.1 |Carga mecanica nominal (CMN) daN
4.2 | Carga mecanica de rotina (CMR) daN
5 |Ensaios de projeto e de tipo
Quando solicitado nos documentos de licitacdo o fabri
devera anexar a sua proposta copias de todos 0s ensaios
conforme Tabelas 5, bem como os ensaios de projeto con
relacionado no item 6.3.2, aplicados em isoladores idénticc
ofertadbs. Estes ensaios devem ser realizados em labor
oficial ou acompanhados por inspetor@ELG GT.
6 |Peso bruto da embalagem Kg
7 Numero de unidades por caixa Unid
8 Peso do isolador completo Kg
9 | Numero do(s) desenho(s)
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GERACAO E TRANSMISSAOQ

ANEXO D
COTACAO DE ENSAIOS DE TIPO
ISOLADOR -BASTAO COMPOSTO POLIMERICO

Nome do fabricante:

NuUmero da licitagao:

NUmero da proposta:

ITEM DESCRICAO PRECO (R$)
Espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier
1
(FITIR)
5 Medicéo do tempo de inducéo oxidativa (OIT) e da temperatura (
fuséo

Tens&o suportavel nominal thepulso atmosférico a seco

Tensédo suportavel sob impulso de manobra sob chuva

Ensaio mecéanico carga tempo e ensaio de verificacdo da
5 estanqueidade da interface entre ferragens integrantes e o reves
do isolador

6 Medicdo da tenséo dediointerferéncia (TRI)
7 Arco de poténcia
Nota:

Esses ensaios devem ser cotados quando solicitado nos documentos de licitagao.
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GERACAO E TRANSMISSAOQ

ANEXO E

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

Nome do fabricante:

Numero da licitacao:

NuUmero da proposta:

A documentacao técnica de licitagggra integralmente aceita a excecao dos seguintes itens.

REFERENCIA

DESCRICAO SUCINTA DOS DESVIOS E EXCEGCOES
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GERACAO E TRANSMISSAOQ

ALTERACOES NA NT -25

ltem Data Item da Revisdo Alteracéo
norma

01 | Fev/20b - 00 Emissadnicial a partir da norma da CELG D.
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